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Arheometrijske analize i njihova primjena u arheolos-
koj interpretaciji na primjeru lokaliteta Okuje

Arheoloski lokalitet Okuje nalazi se 4 km juzno od grada
Velike Gorice, s obje strane lokalne ceste koja od naselja
Okuja vodi prema Mraclinu, a obuhvacao je poljoprivredne
povrsine koje katastarski pripadaju spomenutim naseljima.
U Sirem smislu lokalitet pripada Turopolju koje se u sred-
njovjekovnim spisima naziva i Zagrebacko polje (Campus
Zagrabiensis). Lokalitet je istrazen u sklopu projekta zastitnih
arheolo$kih istrazivanja na trasi buduc¢e autoceste Zagreb
— Sisak, dionica Velika Gorica jug — Lekenik. Narucitelj
radova bilo je Ministarstvo kulture, a investitor Hrvatske
autoceste. Radove je arheoloski nadzirala Tatjana Loli¢ iz
Konzervatorskog odjela u Zagrebu. PolozZaj lokaliteta Okuje
bio je odreden na temelju rezultata intenzivnog terenskog
arheolo$kog pregleda i geofizi€kih istrazivanja. Zbog veli€ine
lokaliteta i gusto¢e nalaza, lokalitet je administrativno i ope-
rativno bio podijelien na nekoliko cjelina. Izvodac radova na
lokalitetu Okuje I, Ia, II, lla i llIb koji je obuhvatio povrSinu od
49.000 m? bio je Muzej grada Zagreba, s voditeljicom istra-
Zivanja Aleksandrom Bugar. Tvrtka Kaducej d.o.o. istrazila
je lokalitet Okuje I, Illa i lllc, a lokalitet Mrkopolje lociran uz
juzni rub Okuja, Odsjek za arheologiju Filozofskog fakulteta
u Zagrebu. Rije€ je dakle o jedinstvenom arheoloSkom loka-
litetu Okuje, koji se rasprostire na otprilike 80.000 m2.

Cjelovito sagledavanje i interpretacija istrazenog prostora
bili su prioritet i pri samom terenskom istrazivanju stalnom
interakcijom i suradnjom viSe arheolo$kih ekipa te metodo-
loSkim i dokumentacijskim uskladivanjem istrazivanja. Na

lokalitetu Okuje 1, la, II, lla i lllb terensku ekipu Cinili su
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Magnetometarska snimka i preklopljeni tlocrt arheolo$ki istraze-
nog objekta vezanog uz proizvodnju Zeljeza na lokalitetu Okuje la
(izradio: B. Music)
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arheolozi Dzeni Los, Nikolina Antoni¢, Iva Marochini, Sonja
Kadar i Janko Zivkovié te u vrijeme istraZivanja apsolventi
i studenti arheologije Sveucilista u Zagrebu, A. Sici¢, M.
Krtini¢, A. NadZander, V. Zlender, A. Babajko i M. Lelas
te brojna pomoc¢na tehnicka ekipa. Istrazivanjima su, u
struénom smislu, pridonijeli arheolozi Josip Burmaz, NikSa
Vujnovi¢, Ina Miloglav i Aleksandar Durman te suradnjom
na terenu T. Matana, |. Artukovié, D. Kolano, V. lli¢i¢, N.
Bracanovi¢, M. Bungi¢, A. Kudeli¢ i D. Demicheli.

ArheoloSka su iskopavanja, u tehnicki i organizacijski
zahtjevnom procesu istrazivanja, na povrSinom opseznom
lokalitetu rezultirala brojnim i razli¢itim nalazima iz prapovije-
snog, anti¢kog, srednjovjekovnog i novovjekovnog razdoblja.
Odabrani uzorci i nalazi arheometrijski su analizirani, Sto je
znatno pridonijelo kvalitetnijoj i sadrzajnijoj arheoloskoj inter-
pretaciji lokaliteta. Brojnost i raznovrsnost grade te logi¢na
potreba da se svi navedeni dijelovi istrazenog lokaliteta u
buduénosti prezentiraju u cjelini pod nazivom Okuje, namet-
nula je rjieSavanje trajne pohrane cjelokupne grade na jed-
nome mjestu. Rije¢ je o iznimno velikoj koli¢ini nalaza cija su
obrada i interpretacija zahtjevne i dugotrajne — samo nalaza
keramike, koja je uobi€ajeno najbrojnija vrsta nalaza u arhe-
oloSkim terenskim istraZivanjima, na okujskim lokalitetima
€ini preko 130.000 ulomaka ili 1 tona i 700 kg. U pripremi je
izlozba o rezultatima istrazivanja, kao i postupak rieSavanja
trajne pohrane cjelokupne grade u Muzeju grada Zagreba.

U ovom tekstu predstavljene su arheometrijske analize koje
su narucivane etapno, ovisno o stupnju obradenosti nalaza te
otvaranju pitanja koja su se nametala u procesu interpretacije
dijela lokaliteta Okuje, koji je istrazio Muzej grada Zagreba.
Premda je terenskim istraZivanjem i arheoloskim kontekstom
nalaza, povijesnim kontekstom te obradom dokumentacije i
grade nakon istraZivanja terena, oblikovana slika jednog dugo-
trajno naseljenog lokaliteta, tek je s arheometrijskim analizama
odabranih uzoraka interpretacija lokaliteta dobila i dodanu vri-
jednost, Sirinu i opseznost. Rezultati arheometrijskih analiza
sastavni su dio kona¢nog tumacenja i interpretacije nalazista
i nije potrebno naglasavati njihovu vaznost u tom procesu.
Medutim, doprinos tih analiza interpretaciji, na odreden nacin,
stupnjevan je od potvrde zaklju¢aka dobivenih terenskim istra-
Zivanjima do razja$njavanja konkretnog problemati¢nog nalaza
Cija bi interpretacija, bez specificne arheometrijske analize, bila
krajnje suzena. Upravo je zato naglasak ovoga teksta na rezul-
tatima tih znanstvenih analiza te su tako uz odabrane primjere
predstavljeni rezultati: geofiziCkih istraZivanja, kemijskih ana-
liza metodama ICP-AES, ICP-MS i XRF, geolosko-inzenjer-
skog pregleda slojeva, dendrokronoloskih i radiokarbonskih
analiza, analize odredivanja vrste drva, arheobotanickih ana-
liza, antropoloskih analiza spaljenih grobnih ostataka te oste-
oloskih analiza animalnih ostataka. Za interpretaciju je veoma
vazna sinergija arheoloskih podataka i arheometrijskih analiza.

Geofizicka istraZivanja bila su sastavni dio postupka odredi-
vanja arheoloSkog potencijala nalazita i slijedila su nakon
intenzivnoga arheoloSkog terenskog pregleda, Ciji su rezultati
odredili i podru€ja geofiziCkih mjerenja. Bile su primijenjene
tri geofizitlke metode — magnetska metoda, metoda geoe-
lektricnog otpora i georadarska metoda. Na tom ,zemljanom”
tipu lokaliteta magnetska metoda dala je najbolje rezultate,
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Uzorci troske (foto: M. Gregl)

a vecina anomalija bila je posljedica magnetskog kontrasta
izmedu zapune odredene negativne strukture i njezine oko-
line. Najuodljiviie su bile anomalije termoremanentnog tipa.
Terenskim je istraZivanjima vecina uocenih objekata i potvr-
dena kao jame razli¢itih veli¢ina u &ijim su se zapunama nalazili
ulomci keramickih posuda, maza, fragmenti opeke ili primjerice
predmeti od Zeljeza i komadi troske. Magnetskom je metodom
posebice dobro bio uo€en objekt koji je iskopavanjem definiran
kao mjesto vezano uz metalurSku djelatnost. Rijec je o grupi
povezanih jama na povrsini od 100 m?, iz Cijih je zapuna saku-
plieno viSe od 580 kg talioni¢kog otpada — troske te ulomci cje-
vastog oblika od zapec&ene gline s nakupinama troske.

Koli¢ina nalaza, razli¢ita teZina pojedinih komada troske, nji-
hova kompaktnost ili poroznost, razli€ite boje i izgled povr-
Sine, zahtijevali su definiranje kemijskog sastava ovih nalaza
kako bi se utvrdilo koja se vrsta metala na toj lokaciji mogla
proizvoditi. Kemijska analiza ukljucila je kombinaciju razlici-
tih metoda: metodu rendgenske fluorimetrije (XRF), metodu
atomske emisijske spektrometrije uz induktivno spregnutu
plazmu (ICP-AES) te masenu spektrometriju uz induktivho
spregnutu plazmu (ICP-MS). Metodama su odredeni glavni
kemijski elementi, manje zastupljeni elementi i elementi u
tragovima. Izmjerena koli€ina Zeljeza te u koncentracijskom
podrucju tragova prisutni mangan, kobalt i nikl koji se svojom
geokemijskom zastupljeno$¢u vezu uz Zeljezo, te su arhe-
oloSke nalaze ¢&vrsto povezali uz proizvodnju Zelijeza. Uz
to, nalazi ulomaka cjevastog oblika od zapecene gline te
kompaktne i teSke ,jastu€aste” nakupine metala upucuju na
sliedece: rije€ je najvjerojatnije o otpadnim jamama koje su
ostaci nekog veceg kompleksa vezanog uz najraniji i najjed-
nostavniji oblik proizvodnje Zeljeza — tzv. plitko ognjiste. Osim
Zeliezne rude, za takvu vrstu proizvodnje bila je potrebna i
veca koli€ina drvenog ugljena, a u okolici lokaliteta Okuje nije
manjkalo Suma koje su, nekoc, u vecoj mjeri prekrivale prostor
Turopolja. Temperatura se u ovoj vrsti peéi povec¢avala upuhi-
vanjem zraka pomoc¢u mjehova, a kona¢an rezultat proizvod-
nje bilo je takozvano spuzvasto Zeljezo (,cvijet” ili ,bloom”).
JosS se ne zna iz kojeg je leziSta Zeljezna ruda dopremana na
tu lokaciju, ali analize su u tijeku. lako sama pe¢ nije prona-
dena, kontekst nalaza, sami nalazi i njihove spektrometrijske
analize dali su mjerljiv doprinos arheoloskoj interpretaciji.

Geoloski i kulturni slojevi su geolosko-inZzenjerski pregledani
tijekom samog istrazivanja, i za tu svrhu bilo je iskopano dese-
tak takozvanih geoloskih sondi. Svi definirani geoloski slojevi
na lokalitetu bili su fluvijalnog podrijetla, od naslaga Sljunka,
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pijeska i praha do nanosa Ciste gline i mjeSavina Sljunka i gline
te Sljunka i praha. Ta je mikrolokacija bila obiljezena valovi-
tim blago uzdignutim reljefom breZuljaka poloZzenima u smjeru
jugozapada i koritima nekadasnjih potoka koji su tijekom istra-
Zivanja definirani i geoloSkom ekspertizom slojeva u sondama,
kao i samim arheoloSkim iskopavanjima. Geoloski pregled
slojeva utvrdio je, primjerice, i nekadasnju razinu podzemnih
voda, a u tom vodonosnom sloju ostale su sauvane i oplate
pronadenih drvenih bunara. S hidrogeoloSkog aspekta izdvo-
jene su tri kategorije naslaga od kojih su jako vodopropusne
naslage Sljunka i pijeska, slabo propusne mjeSavine Sljunka,
pijeska, gline i praha, dok su prakticno nepropusne naslage
gline i praha. Nalazi niza drenaznih jaraka ukopanih u tlo s
prevladavajuc¢om glinenom komponentom ili mjeSavinom gline
i Sljunka, upucuju na to da je okoli§ zbog sezonskih plavijenja
i vlage bio prilagodavan uvjetima za Zivot, pa tako i neki tipovi
objekata. Nalazi niza ukopa za stupove na lokalitetu Okuje, od
kojih neki tvore pravilne pravokutne i kvadratne tlocrte te nedo-
statak saCuvanih podova kuc¢a upucuju na temeljenje drvenih
objekata pomocu stupova (babica), kao $to je slucaj i s tra-
dicionalnom drvenom arhitekturom turopoljskog i posavskog
kraja. Na lokalitetu su istraZeni ostaci anti¢kog naselja koje je
bilo je smjeSteno uz glavnu prometnicu Emona — Siscija, €iji su
ostaci vec¢ ranije bili pretpostavljeni na podrucju izmedu Okuja
i Mraclina, a ovim su istraZivanjima i potvrdeni. Cesta se nala-
zila na dijelu terena, koji je u odnosu na nizi i koritima potoka
obiljezen sjeverni dio lokaliteta, uzdignut za otprilike 3,5 metra,
tvoredi prirodni plato idealan za trasiranje ceste. Na dijelu loka-
liteta Okuje lllb cesta je istrazena u duZini od 180 m, a zajedno
s ostacima ceste na dijelu lokaliteta Okuje Ill pratila se u duzini
od 286 m. Anti¢ka naseobina najvecim je dijelom bila locirana
sjeverno od rimske prometnice, na nesto nizem dijelu terena,
a taj je dio lokaliteta za vrijeme istraZivanja Cesto bio plavijen,
jer se voda dugo zadrzavala zbog izrazito glinene komponente
tla. Uz to su brazde dubokog oranja ostavile tragove u nivou
tla na kojem su uoc€avani plitko saCuvani objekti. Rije¢ je o
priblizno 600 razli¢ito velikih ukopa jama, od ¢ega 65% Cine
ukopi za stupove, a ostalih 25% vece i manje radne i otpadne
jame. | keramika latenskih formi i faktura nalazena je unutar
zapuna rimskodobnih jama, ali takoder i samostalno u jamama
unutar neseobinskog dijela antickog naselja. Moguce je da
se na dijelovima lokaliteta koji nisu bili obuhvacéeni zastitnim

Ulomak cjevastog oblika od zapeéene gline s naslagama troske
(foto: B. RozZankovic)
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Kompozitni tlocrt segmenta rimskodobnog naselja s linifjama moguce rekonstrukcije tlocrta objekata na lokalitetu Okuje | (izradila: A.

Bugar)
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Bunar 3 iz anti¢kog razdoblja na lokalitetu Okuje Il — detalj drvene
oplate (foto: B. RoZankovic)

Rezultat prosjecne serije dendrokronoloSkog datiranja drva iz
bunara 3 (crveno) usporeden sa Sisackom kronologijom (zeleno)
(izradio: T. Wazny)

istraZivanjima nalazi i jezgra latenskog naselja. Nizove istraze-
nih ukopa za stupove, moguce je, barem shematski, tlocrtno
rekonstruirati u grupe pravokutnih objekata razli¢itih veli¢ina,
od kojih neki vjerojatno pripadaju stambenim i razli¢itim gos-
podarskim objektima (staje, Stagljevi i sl.), a niz manjih ukopa,
vjerojatno kolaca, mogucéi su ostaci ograda vrtova i okucnica.
U dva je primjera vidljivo da su ukopi za stupove i druge jame
grupirani u blizini bunara, $to je svakako dokaz formiranja
funkcionalnih cjelina, pa su te dvije grupe objekata radno
nazvane Imanje 1 i 2. Orijentacija tako rekonstruiranih obje-
kata jednaka je — s kutom poloZzenim prema sjeveru, odnosno
sa stranicama poloZenima u otklonu od glavnih strana svijeta.
Sli¢an otklon imaju i ukopi odvodnih kanala, zatim kvadratne
konstrukcije drvenih bunara, kao i trasa otkrivene rimske
ceste. Takav otklon vidljiv na tlocrtima u rimskom se graditelj-
stvu moze smatrati normom ili barem uputom i prakti¢an je u
smislu otklanjanja direktnih udara vjetra s glavnih strana svi-
jeta koji su u otvorenim ravnicama, kao $to je ta, vrlo neugodni.
Kako je i staro korito potoka sli¢ne orijentacije, dijelom je rije¢
o postivanju prirodne konfiguracije terena, ali je dosljednost u
primjeni jednake orijentacije kod opisanih slu¢ajeva ocita.

Sretna okolnost za stvaranje kompletnije slike o tome koja je
vrsta drva upotrebljavana u gradnji tog rimskodobnog nase-
ljia bio je nalaz pet antickih bunara, s o€uvanim drvenim kon-
strukcijama &etvrtastog tlocrta. Sesti antigki bunar pronaden je
na lokalitetu Okuje lllc, a jedan srednjovjekovni na lokalitetu
Mrkopolje. Analiza odredivanja vrste drva iz oplata bunara
utvrdila je da kod vecine uzoraka prevladava hrastovina.

744

Turopolje je i danas bogato hrastovim Sumama, ali su u pros-
losti njima bile prekrivene daleko vece povrSine nego danas.
Hrastovina je zbog svojih tehnickih karakteristika (Cvrstoca,
elasti¢nost, lako se obraduje, prirodno je trajna) odli€an materi-
jal za gradnju nastambi, pa tako i drugih tipova objekata poput
bunara. Uzorci drva iz oplata bunara dendrokronoloski su ana-
lizirani, na temelju ¢ega je bilo moguce datirati samo maniji broj
uzoraka s Okuja zbog nedostatka potrebne koli¢ine godova.
Najbolje sacuvana drvena oplata bunara 3 dala je viSe kva-
litetnih uzoraka te je dendrokronoloski datirana u pocetak 3.
st., a i drvo iz druga dva bunara datirano je u prvu polovinu 3.
st. Vizualno i statisticko usporedivanje uzoraka te podudarnost
dobivena je tzv. Sisackom dendrokronologijom, kronologijom
u nastajanju, stoga se rezultati trebaju smatrati privremenima.
Kada se jednom uspostavi referentna kronologija hrasta za
geografsko podrucje Hrvatske, bit ¢e potrebne manje korek-
cije dobivenih datuma. Stratigrafska situacija te nalazi prona-
deni unutar bunara potvrdili su dataciju bunara u antiku.

Osim naselja, na lokalitetu su definirana i dva manja, medu-
sobno udaljena paljevinska groblja, a radiokarbonskim dati-
ranjem dobiven je vremenski okvir njihove uporabe. Jedno
je groblje s Cetrnaest plitko sacuvanih paljevinskih jama u
kojima je, osim gara i slabo oCuvanih spaljenih kostiju, pro-
nadeno nesto usitnjenih ulomaka keramike i poneki ulomak
Zeljeza, datirano u razdoblje od konca 1. do u 3. st. Drugo je
groblje formirano unutar sustava kanala koji je definiran na
povrsini od 3500 m? i koji je, prema stratigrafskoj slici, stariji
od groblja. Namjena kanala najvjerojatnije bila odvodnja obo-
rinskih voda. Dva su kanala izgubila svoju prvotnu funkciju
nakon Sto su vjerojatno bili prirodno zapunjeni, $to je vidljivo
na dijelu koji je zauzimalo groblje. Naime, dvije grobne jame
presjekle su rub ukopa i zapunu kanala. Definirano je 13
paljevinskih grobova s velikom koli¢inom gara i karboniziranih
komada drva unutar zapuna koje su, uz to, sadrzavale i vrlo
loSe oCuvane i sitne ostatke spaljenih kostiju te male ulomke
keramickih posuda relativno grube fakture, s jako unistenim
povrsinskim slojem. Rezultati radiokarbonske datacije dvaju
uzoraka drvenog ugliena iz zapuna dvije grobne jame dali
su gotovo identi¢ne kalibrirane datume BC 2 — AD 88 (KIA
39970) i BC 4 —AD 87 (KIA 39976). | oblici grobova i sastav
zapuna te fakture i oblici crteZzom rekonstruiranih posuda
razlikuju se od prvog, kronoloSki mladega groblja. Taj bi se
tip paljevinskih grobova mozda mogao smatrati oblikom gro-
bova autohtonog stanovnistva u 1. st. koje, u to vrijeme, jo$
nije prihvatilo sve oblike rimske materijalne kulture.

AntropoloSke analize izrazito slabo o€uvanih kos$tanih spa-
lienih ostataka izvrSene su morfoloSkom i mikroskopskom
metodom odredivanja starosti i podrijetla uzorka. Najve¢im
dijelom bilo je moguce odrediti samo humano podrijetio
uzoraka, spol nije odreden ni za jednu osobu, a starosna
dob odredena je za Sest osoba iz grobova te je raspon sta-
rosti od 25 do 45 godina. Boje spaljenih kostiju upucuju i na
temperaturu gorenja na lomaci od 600 do 800 °C.

U samo dva groba pronadene su i Zivotinjske kosti, od kojih
je bilo moguce precizno odrediti samo kosti mlade svinje.
lako nije analiziran pH tla, vrlo je vjerojatno rije€ o vrlo kise-
lom tlu koje je moglo utjecati na o€uvanost organskih osta-
taka. Naime, slabo o€uvane ljudske kosti te gotovo potpuni
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Anti¢ko paljevinsko groblje na lokalitetu Okuje Ila — fotografija iz balona (foto: I. Miloglav)

nedostatak zivotinjskih ostataka unutar anti¢ke naseobine,
vjerojatno je posljedica karakteristike tla.

Sve su zapune grobnih jama, kao i nekoliko zapuna odabra-
nih naseobinskih jama i bunara bile flotirane, $to je omogu-
¢ilo izdvajanije i vrlo sitnih fragilnih ostataka biljaka, iako u vrlo
malim koli¢inamaii vrlo slabe o€uvanosti. Problem je bio i reme-
¢enje gornjih dijelova jama dubokim oranjem, pa su i korovne
vrste biljaka koje se lako prilagodavaju opstanku u ljudskom
okoliSu i tisuéama godinama i prakticno se samozasijavaju,
lako mogle dospjeti unutar zapuna jama i u mladim periodima.
Od izdvojena 353 makrofosila, samo je njih 80 karboniziranih,
a arheobotani¢kim se analizama identificiralo svega 50%. Za
arheolosku interpretaciju relevantne su malobrojne karboni-
zirane sjemenke pronadene unutar zapuna bunara, dok su
nekarbonizirane sjemenke u plitko sacuvanim jamama, uklju-
Cujuci i one grobne, moguéa recentna kontaminacija. Pa ipak,
i nekarbonizirane sjemenke pronadene su u zapunama dvaju
bunara, medu gredama drvene oplate, na dubini i u vlaznom
okoliSu, pa se ti nalazi mogu smatrati onodobnima i ukljugiti u
arheolosku interpretaciju koja ponesto govori o izgledu okoliSa
i uzgoju biljaka na toj lokaciji u antici. Tako se barem okvirno
moze re€i da su se na lokalitetu Okuje mogle uzgajati Zita-
rice poput prosa i klipastog muhara, a u liekovite svrhe i kao
hrana mogle su se upotrebljavati bilike poput gloga, koprive,
slieza, bijele lobode, celera i cecelja. Cak i jedna karbonizi-
rana sjemenka vinove loze mozda daje naslutiti da su oko
drvenih ku¢a mozda bili zasadeni rijetki trsovi s grozdem. Na
lokalitetu Okuje pronadeni su i ostaci bron¢anodobnih jama
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s vec¢om koli¢inom keramickih ulomaka posuda licenskih obi-
lieZja u dvije karakteristiCne fakture: veliki lonci grube fakture
s metliCastim ukrasom te maniji zvonoliki pehari finije fakture,
tamnosivo do crne boje, ukraSeni vrpCastim ornamentom.
Malobrojne karbonizirane sjemenke iz zapuna tih jama poput
cecelja, bijele lobode i portulaka mozda upucuju na to da su
se mogle upotrebljavati u onodobnoj prehrani. Njihovo se lis¢e
moglo konzumirati sirovo ili kuhano, a sjemenje lobode i por-
tulaka pogodno je i za suSenje i mljevenje u brasno. Medutim,
zbog veceg broja nekarboniziranih sjemenki sakupljenih iz
zapuna tih plitko sacuvanih jama, zaklju€ci arheobotaniCke
analize u ovom su slu¢aju samo mogucnost.

Ostaci srednjovjekovnog i dijelom novovjekovnog naselja €ine
najbrojnije nalaze na istrazenom lokalitetu. Naselie se naj-
vec¢im dijelom rasprostiralo juzno od antiCke ceste te manjim
dijelom u pojasu sjeverno od nje, na tri manja brezulika, ne
prelazeéi granice starog poto€nog korita na dijelu lokaliteta
Okuje Il. Na lokalitetu Okuje 1l i lllb, na povrSini od otprilike
12.000 m?, definirano je priblizno 730 razliCito velikih ukopa
jama, od ¢ega velik dio pripada manjim ukopima za stupove,
dok drugi dio Cine srednje i veée jame, dimenzija od 1 do 6
m s izrazito tamnim, masnim zapunama tvrde konzistencije,
znatnom koli¢inom raspadnutog organskog materijala te broj-
nim ulomcima keramickih posuda, a pronadeni su i predmeti
od Zeljeza — noZevi i alatke te komadi troske. U interpretativ-
nom smislu sve nalazne cjeline ¢ine dijelove seoskih gospo-
darstava, od kojih neke mogu biti i stambene jedinice, ali po
kontekstu nalaza velik dio ¢ine razliCite radionicke i otpadne
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Fotomikrogram spaljenog fragmenta femura osobe stare do 45
godina iz groba 2 na lokalitetu Okuje lla (izrada: Z. Hincak)

jame, spremista, vatrista, dijelovi ograda i slicno. Ukopi jama i
stupova oko njih upuéuju na kombinacije otvorenih i zatvorenih
prostora, nadstreSnica i ograda, grupiranih najvec¢im dijelom
uz cestu. Sakupljena je velika koli¢ina kerami¢kog materijala
razli¢itih faktura, od onih s dosta primjesa u glinenoj masi i
hrapave povrSine, ali kvalitetne lonCarske izrade, ukraseni teh-
nikom urezivanja, kaneliranja, utiskivanja i apliciranja rebara
do keramike finije fakture, svjetlosmede i oker boje povrsine
ukrasene oslikavanjem geometrijskim motivima crvenkaste ili
smede boje. TipoloSki najveéi dio posuda €ine lonci, a potom
slijede poklopci, ¢aSe, pehari, tanjuri, vréevi i dijelovi pe¢njaka.
Velik broj keramickih ulomaka u otpadnim jamama, kao
i nalazi ulomaka koji nose tragove neuspjele izrade poput
razliCitih iskrivljenja i izrazite nesimetrije, mogla bi upucivati
na postojanje lokalne radionice za proizvodnju keramike.
Debeli slojevi kvalitetne gline na kojima pociva i samo nase-
lie Okuje, a koji se prate i u obliznjim Sumama pruzali bi obilje
kvalitetne sirovine za tu djelatnost. Primjerice, na obliznjem
lokalitetu Mraclinska Dubrava u istraZivanjima 2008. prona-
den je dio recentnog industrijskog pogona za proizvodnju

opeke $to bi, uz mnoga druga nalazista, upucivalo na dugo-
trajnu tradiciju proizvodnje predmeta od pecene gline u tom
kraju. Radiokarbonske datacije uzoraka iz srednjovjekovnog
naselja na Okujama smijestaju ga veéim dijelom u razdoblje
od 13. do 15. st., ali pojedini su objekti i iz 16. i 17. st. Za
razliku od anti¢kih i prapovijesnih jama, u zapunama sred-
njovjekovnih jama pronadene su Zivotinjske kosti, premda
uglavnom fragmentarno sacuvane. Ipak, osteoloska analiza
utvrdila je nekoliko Zivotinjskih skupina koje su stanovnici
tog naselja na Okujama uglavnom upotrebljavali u prehrani.
Najbrojniji su ostaci jelena, slijede mali preZivaci — ovce, koze
ili srne, potom svinje i ostaci velikih prezivaca, a u toj skupini
ima i kosti jelena i obi¢énoga goveda te sporadi¢no i divljega
goveda (Bos primigenius). Definirani su i rijetki koStani ostaci
konja, kao i kosti kokoSi i svezdera — zvijeri. KoStani ostaci
Sumskih Zivotinja govore u prilog Cinjenici da je okolica loka-
liteta nekada bila Sumovitija, iako i danas, nesto juznije od
naselja zapoc€inju Sume Mraclinske i Okujske Dubrave. Za
stanovnike srednjovjekovnog naselja lov je o€ito bio vazan
oblik nabavljanja hrane. Takoder su i uzgajali Zivotinje, poput
ovaca, koza, svinja, goveda, peradi i konja. Osim kao izvor
mesa za prehranu, neke su se Zivotinje mogle upotrebljavati
za rad na poljima i vu€u kola, muznju, sakupljanje jaja, stri-
Zenje vune za proizvodnju odjece itd., ¢ime se lako moze
dopuniti slika svakodnevnog zivota srednjovjekovnog sta-
novnistva na Okujama. Uz istraZzene dijelove naselja, njegovi
gabariti odredeni su i ekstenzivnim terenskim pregledom, pa
se moze zakljuciti da je rije€ o naselju povrSine od 150 do
200.000 m2. U novovjekovnom razdoblju naselje Okuje bilo
je dijelom tzv. vukovinskog posjeda grofova Draskovi¢a i na
njemu su zivjeli i kmetovi i slobodnjaci. Godine 1645. posjed
Okuje darovan je redu klarisa, Ciji se samostan nalazio na
brdu Gri€u, udaljenom od Okuja nepunih 25 km, a u &ijoj se
zgradi danas nalazi Muzej grada Zagreba! Zabiljezeno je ida
su klarise Okuje prodale 1709. godine.

Arheometrijske su analize, s aspekta Sireg pogleda na
zivot na lokalitetu Okuje, dale doista obilje podataka koji
su, zajedno s kontekstom nalaza i obradom grade uvelike
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Graf zastupljenosti Zivotinjskih vrsta unutar srednjovjekovnog naselja na lokalitetu Okuje Il i Illb; legenda uz graf: BP — divije govedo (Bos
primigenius, Boj.), BT — obicno govedo (Bos taurus, L.), CE — jelen (Cervus elaphus, L.), EC — konj (Equus caballus, L.), GG — koko$
(Gallus gallus, L.), NN — neidentificirano, O/C/C — ovca, koza, srna (Ovis aries L., Capra hircus L., Capreolus capreolus L.), OMN/CAR —
ostaci svezdera ili zvijeri (Omnivora/Carnivora), RUM = veliki prezivac¢i (Ruminantia), S.sp. = svinja (Sus scrofa sp.) (izradila: Z. Hincak)
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lokaliteta bit ¢e moguéa nakon sustavne revizije grade,
a kako je rije¢ o doista impresivnoj koli€ini nalaza posao
Ce biti dugotrajan. Slijedom toga, bit ¢e potrebno naprauviti
dodatne radiokarbonske analize, analizu kamenih artefa-
kata, spektrometrijske analize metala, a mozda i kemijske
analize keramike. Na koncu valja zakljuciti da je danas
gotovo nemoguce kvalitetno interpretirati bilo koji arheo-
logki lokalitet bez odredenih arheometrijskih analiza. Cak
i kada je uzoraka malo ili su loSe sacuvani, svaki arheo-
metrijski podatak postaje ,dodana vrijednost” arheoloSkim
podacima dobivenima terenskim istrazivanjem te obradom
grade. | za kraj, obuhvacanjem svih dijelova lokaliteta u
jednu cjelinu, slika zivota na tom kompleksnom nalazistu
u buduénosti ¢e dobiti i jasnije obrise, a postojeci i buduéi
rezultati arheometrijskih analiza u konacnici ¢e znatno pri-
donijeti ukupnom vrednovaniju lokaliteta Okuje.
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Aleksandra Bugar
Summary

Archaeometric analyses and their application in
archaeological interpretation in the example of the
Okuje site

The archaeological site of Okuje is located on the agricul-
tural land of the settlements of Okuje and Mraclin, south of
the city of Velika Gorica. The Museum of the City of Zagreb
investigated part of the site of Okuje (Okuje I, la, Il, lla and
I1Ib) within the framework of rescue archaeological excava-
tions on the route of the future freeway Zagreb — Sisak. The
remains of a medieval settlement, an antique road, remains
of a settlement and cemetery from Antiquity, La-Téne finds
and finds from the Bronze Age of the Litzen culture as well
as modern age finds were defined. A series of archaeo-
metric analyses was conducted on selected samples,
undertaken in stages depending on the processing level of
the finds and questions that arose in the process of inter-
preting the site. The contribution of these analyses to the
interpretation of the site was graded — from confirming the
conclusions arrived at in the course of field surveys to con-
crete clarifications of specific problems in the interpreta-
tion which would be extremely narrowed down without the
archaeo-metric analyses undertaken. Only with selected
sample analyses the interpretation of this site in the form of
a preliminary report on the excavation results can acquire
additional value, broadness and comprehensiveness.
Along with the selected examples, the following were also
presented: results of geophysical research, spectrometric
ICP-AES analyses and XRF analyses, geo-engineering
surveys of layers, results of dendro-chronological and radi-
ocarbon analyses, as well as wood identification analyses,
archaeo-botanical analyses and anthropological analyses
of burned burial remains and bone analyses of animal
remains. From the aspect of a broader understanding of
life on the site of Okuje, archaeo-metric analyses provided
an abundance of information, which together with the con-
text of the finds and processing of material in the post-field
part of the research, contributed considerably to a more
comprehensive interpretation of the site.



